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Concursul regional de matematica ,,Joan Aron”
clasa a lll-a — etapa judeteana
13 aprilie 2024
Barem

1. a) Dacaa=9x10x 100
b=(202+98)-(2x100+9x10+5)
c=3236-123x12

Calculeazaa—-b xc

a= 9000 05p
b= 5 1p
c=1760 1p
a-bxc=200 1p
Total: 3,5 p

b) Daca jumatatea unui numar este egala cu produsul dintre 609 si 4, afla dublul acestui numar,
din care vei scadea apoi produsul cifrelor sale. Ce rezultat ai obtinut?

609 x 4 = 2436 (jumatatea) 0,5p
2 x 2436 = 4872 (numarul) 1p
2 x 4872 = 9744 (dublul numarului) 05p
9x 7 x4 x4=1008 (produsul cifrelor) 1p
9744 — 1008= 8736 05p
Total: 3,5p

Total subiectul 1: 7 puncte

2. a) O florarie a vandut dimineata 59 de flori: lalele, trandafiri si zambile. Numarul zambilelor
reprezintd o cincime din cel al lalelelor si este cu 17 mai mic decat cel al trandafirilor vanduti.
Cate flori s-au vandut de fiecare fel?

lalele / / / / / /

trandafiri  / [ 17 | 59

zambile / / 1p
flori:

59 -17=42 0,5p
42:7 = 6 (zambile) 1p
6+17=23 (trandafiri) 1p
5 x 6= 30 (lalele) 1p

Total: 4,5p
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b) Daca patru trandafiri costd cu 36 lei mai mult decat un trandafir, aflati cat costa un buchet
format din sapte trandafiri de acelasi fel?

36
1 trandafir / / | |
4 trandafiri / /( / / /\ 0,5p
36: 3 =12 ( lei un fir de trandafir) 1p
12 x 7 =84 lei (7 fire) 1p

Total: 2,5p

Total subiectul 2: 7 puncte

3. a) Tania a primit tot atdtea bomboane cat nsesitul patrimii lui 12, iar sora ei mai mica, Maria,
cat noimea rasturnatului numarului de bomboane primite de Tania. De cate ori este mai mare
numarul bomboanelor primite de Tania decat numarul bomboanelor primite de Maria?

12: 4 =3 (patrimea lui 12) 05p
6 X 3 = 18 (ingesitul lui 3, Tania) 05p

81 — rasturnatul 05p
81: 9 =9 ( noimea rasturnatului, Maria) 05p
18:9=2 1p
Total: 3p

b) Ultima carte pe care a citit-o Andreea are 178 de pagini. Céate cifre au fost folosite pentru
numerotarea cartii?

delalla9 — 9 numere de o cifra 05p
— 9 cifre 05p

dela101a99 — 9910+ 1 =90 de numere 05p
— 90 x 2 = 180 cifre 05p

de la1001a 178 —178 — 100 + 1 =79 de numere 05p
—79 x 3 =237 cifre 05p

9 + 180 + 237 = 426 cifre 1p

Total: 4p

Total subiectul 3: 7 puncte
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4. Mama Anei a citit trei carti. Cand a insumat numarul de pagini, a obtinut un numar egal cu
produsul dintre cel mai mare numar de doua cifre pare si cel mai mic numar de doua cifre
impare diferite. Prima si a doua carte Tnsumau un numar de pagini egal cu 786 de pagini, iar
a doua si a treia carte Tnsumau 649 de pagini. Cate pagini avea fiecare carte pe care a citit-0?

88 x 13 = 1144 ( pagini cele trei carti) 1p

Notam numarul de pagini al fiecdrei carti cu a, b, ¢ si obtinem urmatoarele relatii:

at+b+c=1144

a+b=786

b+c=649

1144 — 786 = 358 pagini ( a treia carte) 2p
1144 — 649 = 495 pagini ( prima carte) 2p
786 — 495 = 291 pagini ( a doua carte) 2p

Total subiectul 4: 7 puncte
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Barem

1. a) Calculeaza:
[ 642 : 2+ (13025-1375) : 25] - (5040 - 1350) : 30 =

=[ 321 + (13025-1375) : 25] - (5040 - 1350) : 30 0,5p
= (321 + 11650 : 25) - (5040 - 1350) : 30 0,5p
= (321 +466) - (5040 - 1350) : 30 0,5p
=787 - (5040 - 1350) : 30 0,5p
=787 -3690: 30 0,5p
=787 - 123 0,5p
= 664 0,5p
7x05=35p

b) Afla valoarea lui a :
[880:4-(10xa—277)+13]:20+249 x4 =1001

[220 — (10 x a—277) + 13]: 20 + 996 = 1001 / - 996 0,5p
[220 — (10 xa—277) +13]: 20=5/x 20 0,5p
220 - (10 xa—277) + 13=100/-13 0,5p
220 — (10 x a—277) = 87 0,5p
10xa—277=133/+ 277 0,5p
10xa=410/:10 0,5p
a=41 0,5p

7x05=35p

Total subiectul 1: 7 puncte
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2. Maria a cumparat de la librarie 2 creioane si 3 pixuri. Cand Andrei a intrebat-0 cat au costat rechizitele,
Maria i-a raspuns: ,,Daca as fi cumparat 3 creioane si 8 pixuri, as fi platit 30 de lei, daca as fi cumparat
5 creioane si 10 pixuri, as fi platit 40 de lei.” Afla cat au costat rechizitele cumparate de Maria!

3 creioane ............. 8 PIXUM ..ecvecieene, 301lei x5 0,5p
5 creioane ............ 10 pIXUF covveeeceie, 40lei  x3 0,5p
15 creioane ............. 40 PIXUIT oo 150 lei 0,5p
15 creioane ............ 30 PIXUM e, 120 lei 0,5p
/ ( 40-30) pixXuri .....cce.vece.. (150 - 120)lei
10 pixuri = 30 lei 0,5p

1pix=301lei:10

1 pix =3 lei 05p
3 creioane + 8 pixuri x 3 lei = 30 lei 0,5p
3 creioane + 24 lei = 30 lei 0,5p
3 creioane = 30 lei - 24 lei
3 creioane = 6 lei 0,5p
1creion= 61lei:3
1 creion =2 lei 0,5p

Cati lei costa rechizitele cumparate de Maia?

2 creioane x 2 lei + 3 pixuri x 3 lei = 0,5p
=4 |ei creioanele + 3 pixuri x 3 lei 0,5p
=4 lei creioanele + 9 lei pixurile 0,5p
=13 lei ( rechizitele) 0,5p

Raspuns: Maria a platit 13 lei Total: 7 p

Total subiectul 2: 7 puncte
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3. a) Pe un raft al unei librarii se afla enciclopedii. Triplul succesorului numarului de enciclopedii este
cu 26 mai mare decat dublul predecesorului acelui numar. Care este numarul de enciclopedii de pe raft?

Notam cu p — predecesorul
Notam cu s - succesorul
2xp/ / / —

26
A

/ 22 2] B 1p

3xs/ / / 11 1
26-2x3=26-6=20 0,5p
predecesorul = 20 0,5p
numarul =21 0,5p
succesorul = 22 0,5p

Verificare: 3x 22 -2 x 20 =66 —40 = 26
Raspuns: 21 enciclopedii Total: 3 p

b) Pentru paginarea unei enciclopedii, s-au folosit 1212 cifre. Cate pagini are enciclopedia?

- dela 1 la 9 sunt 9 numere de o cifra , deci se folosesc 9 cifre 05p
- de la 10 la 99 sunt (99 — 10) + 1= 90 numere de 2 cifre, deci se folosesc 2 x 90=180 cifre 1p
-9 + 180 = 189 cifre 05p
- 1212 — 189 = 1023 cifre ramase 0,5p
- 1023 : 3 = 341 pagini cu 3 cifre 1p
- 341 + 90 + 9 = 440 pagini 0,5p
Total: 4 p

Total subiectul 3: 7 puncte
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4. Elevii claselor a IV-a dintr-o scoald au plantat puieti de stejar. In prima zi au plantat doua cincimi
din puieti si inca 4. Tn a doua zi au plantat un sfert din rest si inca 3, iar in a treia zi au plantat doua treimi
din noul rest si inca 2. Au ramas de plantat 8 puieti. Cati puieti de stejar au plantat in fiecare zi? Cati
puieti de stejar au fost la Tnceput?

r / I 4 / / /

2/5 + 4 (prima zi)

Ya din rest + 3 (a doua zi)

I 12/18]

.
!
2/3 din rest + 2 (a treia zi)

2 +8 =10 (o treime din puietii ramasi dupa a doua zi)

3 x 10 =30 (puieti ramasi pentru a treia zi)

2 X 10 + 2 = 22 (puieti plantati a treia zi) 1,5p
30 + 3 =33 ( tret sferturi din puietii rdmasi dupa prima zi)

33 :3 =11 (un sfert din puietii rdmasi pentru a doua zi)

11 + 3 = 14 (puieti plantati a doua zi) 1,5p
4 x 11 =44 (puieti rdmasi dupa prima zi)

44 + 4 = 48 (trei cincimi din totalul de puieti)

48 : 3 =16 (o cincime din totalul de puieti)

2X16 +4 =32+ 4 =36 (puieti plantati in prima zi) 1,5p
5 X 16 = 80 (puieti in total) 1,5p

Total subiectul 4: 7 puncte
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Concursul de matematica ,,Joan Aron”
clasa a V-a - etapa judeteana
13 aprilie 2024
BAREM

1.
1+(1+ . )+(1+ . )+ +( L, )—x
2 2023 3 2022 1012 1013/ y
X
( +ﬁ)+( +M)+‘“+(E+R) ;—1 ........... 1p
25 p OBy 2B Y 2p
2:2023 3:2022 1012-1013 y
1 1
Y2025 (et —— b ——)=x—-y ... 2p
1 1
x—y=2025y(o—+——+ o+ ——)=2025((x—y) e 2p
2.
52n.72n.10Q 4 52" . 7202 — gZn.y2n(9 4 1) 4 52n.72n. 72 2p
= 52n.72m.32 4 E2m.gan g g2ngang2 2p
= (5" 72+ (5M TR+ (57T, 3p

3. Un numar natural va fi numit special, daca este de forma abcd cu a, b, ¢, d cifre nenule, iar numarul
a-c + b - d este patrat perfect.

a) cel mai mic numar este de forma 111x cu cel mai mic x posibil 3= 1113 ... 2p
cel mai mare numar este de forma 999y cu cel mai mare y posibil 7= 9997 ... 2p

b)
abcd € {1347,1279y 2p
§=1347+4+1279=2626 L. 1p

4.

3-4+18=12+18=30 (dwpdal minut)y ... 1p
3:0+18=18 (dupa2 minutey L. 1p
1-8+18 =8+ 18 = 26 (dupd 3 minute) L. 1p
2:6+18=12+18 =30 (dupa 4 minute) ... 1p
Observam ca din 3 in 3 minute se repeta valorile: ... 1p
24-60+4+9-60 + 44 = 2024 minute e 1p

2024 = 3:674 + 2 = numarul afisateste18. ... 1p
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Concursul de matematica ,,Joan Aron”
clasa a Vl-a - etapa judeteana
13 aprilie 2024
BAREM

22 32 42 492

=13'2-2'3-5 " '18-50

. . 49
Prin calcul se ajunge la: a = e

b—1+1+1+1+ +1+ 1 —24+(1+1+ +
B 1-3 3-5 4749 . :

—24+1<1 +1 1 +1 )—24+1<1 L
N 2 3 57747 49) 2 49
_24+1 48  24(49+1) 24-50
B 2 49 49 49
b:2-24--25
49
a-b =48 €N.
2. a)
3_4_12_13
a b ¢
13a = 3 _3
a=3a=73
13b = 4 b—4
713
13c =12; c = 2
13

(12) 2 (04 3) o (20 ) B

............. 3p
49) -

............. 3p
............. 1p
............. 1p
............. 1p
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42 -3 56-4 168-12

313 133 1313 ¢
126 + 224 + 2016 _ 14
13-13 B
2366 _ "
169
14=14 2p
b)
A=[-D-DPa=-1a=-a . 1p
Fie n - par

B=1-1+1+1+1(-1)=1

A=-1

—-a=-1=a=1 . 1p
Fie n - impar

B=-1+1-1+1+(-1)(1)=-1

Fiey=<«MON 1p
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= <MOP = ¥PON = %

— 4MOR = <ROP =2

4
=><NOR=%+%=%y
=><NOQ:§+%:%y
= <NOQ :‘INZOR:%J’
=><M0Q=y_3?y=5?y
=><M0T=“MZ"Q :i_z

5
= qROT =2 -2 =X
16 4 16

=y =16<%ROT =16-11° = 176°

a) A ABDisoscel si AD = BD
A AEC isoscel st AE = EC

A BEF isoscel si BE = EF

AF = AE + EF
BC =BE + EC
AF = BC

b) PF =DE = PE =EC

A PEC isoscel si m(«xBCP) = 54°
CP 1 BF
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Concursul de matematica ,,Joan Aron”

clasa a Vll-a - etapa judeteana
13 aprilie 2024

BAREM
1. a)
e ~990a +99b + 10c + d
@)= 990
bctd )_990b+99c+10d+a
)= 990
TeD) ~990c +99d + 10a + b
e aan) = 990
Tt )_990d+99a+10b+c
P ADE) = 990
A= \/1100(a+b+c+d) _ \/10(a+b+c+d) _ J10(a+b+c+d) 2
990 9 3 e

a,b,c,d cifre diferitenenule=1+2+3+4<a+b+c+d<30]-10

100 < 10(a + b + ¢+ d) < 300|V

10 </10(a+ b +c+d) <10vV3|-0,3

3<03y10(a+b+c+d) <3V3|:3

1<03-4<+v3 2p
b)
Qe eQsatb+ct+d=1002 . 1p
h=1=2a+b+c+d=10,avem4-3-2-1 = 24 numere abcd = ......c......... 1p

delaa)>10<a+b+c+d<30=10<10h? <30

h=1 1p
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2.
m+1 m+2 m+2024
E-1D)+CE-D+Co-D++ e =1D=0 1p
mon m+1-n—-1 n m+2-n-2 L. m+2024-n-2024 _ o 1p
n n+1 n+2 n+2024
iR Lo L T e 1p
n n+1 n+2 n+2024
1 1
(m n)(—+m+m+“' n+2024-) =0 1p
CummSLnEN*: +—+—+ -+ >0 1p
n+1  n+2 n+2024
m—-n=0=>m=n . 1p
(m 4+ n + 2)2024 . 4050 _ (2m + 2)2024 . 4050 _ 22024(m + 1)2024 . 2025
(m + 1)2024 +(n+ 1)2024 - 2(m + 1)2024 - (m + 1)2024
=,/22024.2025 = 45- 21012 ¢ N
................. 1p
3.
a) Desen 1p
G A F
B D C
E
BE = BG
ED = DA
= BD linie mijlocie in triunghiul AGE = BD |GA 2p

ED = AD
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EC=CF 2p
= DC linie mijlocie in triunghiul AFE = DC || GF,B,D,C € BC

= BC || GA
BC || AF

= G,A F —coliniare 1p
b)S=k-T

Appc =S
Agpe =T

Agrg = Agac + Apar = 2 Aupp + 2 Apcg = 4 Aupp +4 - Agpc = 4(Aupp + Auapc) =

=4-Apc=>T=4S>k=2=2 . 1p
4. «BAC=2- «BCE=2- «CBF=2- «<BAD=2-4DAC e 1p
A
F
B D C

In AABC = (teorema bisectoarei) B2, 1p
DC  AC
JXACB u.u
=
LCAD = «<FBC

= AADC~ABFC =2 =22 5 4c. FC=CD-BC . 2p
BF FC BC
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XEBC u.u

<DAB = <ABD

= AABD~ACBE =22 =22-22 S Bp. AB=BD-BC oo, 2p
CB BE CE

Avem
AC:- FC=CD-BC
BE - AB = BD -BC

AC FC CD
= = —
BE AB BD
AC FC _ AC
AB BE AB

FC

>—=1
BE

= CF=BE 1p
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Concursul de matematica ,,Joan Aron”
clasa a Vlll-a - etapa judeteana
13 aprilie 2024
BAREM

E(x,y) = (x> =2x+ 1)+ (y?> -2y +1)+2022 =

SEy)=((x—-—12+(y—1)2+2022>2022 (V)x,yER  vrivrrreees 2p
E(x,y)=2022pentrux=y=1 1p
lx =2+ ]y—=2]==-(?=2xy+y) =—(x—y)><0 e 2p
Deci, |[x =2|+|y—-2|=0=>x=y=2 1p
E(22)=2024 e, 1p

Fie M — mijlocul segmentului [AB].

AAOB isoscel, 0A = OB = 6\/3ecmsiOM = 6v2¢ecm L, 1p
Daci X € [AB] atunci 6v2 < 0X < 6V3

Adicav72 <0X <108 2p
Lungimea lui OX este numar natural, deci 0X € {9,10}, deci avem 4 segmente magice pentru
X€[AB]. 1p
Deci, cum cubul are 12 muchii, vor exista 12 - 4 = 48 de segmente magice .............c........ 1p

48 segmente magice si 9 culori distincte si 48 = 9+5+ 3  rezulta ca exista cel putin 6 segmente
magice de aceeasi culoare. 2p

Folosim: (x + y)3 =x3+y3 +3xy(x+y) e, 1p
(a+b+c)¥=[@a+b)+clP=(@+b)®+c3+3(@+b)c(a+b+c)
=a®+b3+3ab(a+b)+c3+3(a+b)c(a+b+c)
=a3+b3+c3+3(a+b)(lab+ ac+ bc + c?)
=a®+b3+c®+3(@+b)alb+c)+c(b+0)]
=a>+b3+c3+3(@+b)(b+c)(c+a)
....................... 1p
Ecuatia este echivalenta cu:

(x—671)3+ (x—673)3 + (x — 679)3 = (3x — 2023)% s 1p
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(3x — 2023)3 = [(x — 671) + (x — 673) + (x — 679)]
=(x—671)3+ (x —673)3 + (x — 679)3
+3(x—6714+x—673)(x — 673 +x —679)(x — 679 + x — 671)
=(x—671)3+ (x—673)3 + (x — 679)3
+ 3(2x — 1344)(2x — 1352)(2x — 1350)

....................... 3p
Ecuatia devine:
(x—671)3+ (x — 673)3 + (x — 679)3
=(x—671)%+ (x —673)%3 + (x — 679)3
+ 3(2x — 1344)(2x — 1352)(2x — 1350)
de unde
(2x —1344)(2x — 1352)(2x — 1350) = O care are solutiile x = 672 saux = 676 sau x =
675
1+S=146724+676+675=2024 1p
4,
14+b2=ab+bc+ca+b?>=(ab+ac)+ (bc+b?)=alb+c)+blc+b)=((h+a)b+c)
....................... 2p
Analog
1+a’=(a+b)la+c)sil+c?=(c+a)(c+b) e, 1p
A+b)(L+c2)  |(b+a)b+c)(c+a)c+b) _ ~
J 1+az (a+b)(a+c) =V taF=lbtcl=btc
....................... 2p
Analog
(L+eHA+a?)
1+ b2 —ora
1+ a?)(1 + b2
A+a+b) _
1+ c?
....................... 1p

Relatia din enunt devine:

a(b+c)+b(c+a)+cla+b)=ab+ac+bc+ba+ca+chb=2(ab+bc+ca)=2-1=2
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