COLEGIUL NATIONAL

2SN\ “PREPARANDIA — DIMITRIE TICHINDE.

\3‘,”,;*'/’ Bd. Gen. Dragalina, nr. 5-7, Arad, tel. 0786180502
T secretariat@tichindeal.ro, www.tichindeal.ro

Concursul de matematica ,,Joan Aron”
clasa a lll-a - etapa regionala
6 mai 2023
BAREM

1. Aflati suma a patru numere a, b, ¢ si d, daca a este cu 26 mai mic decét b; b
este cu 205 mai mic decat suma dintre c si d; c este cu 148 mai mare decat
d, iar d este cu 24 mai mare decat dublul numarului 32.

32 x 2 = 64 (dublul lui 32) 1p
64 + 24 = 88 (d) 1p
88 + 148 = 236 (c) 1p
236 + 88 =324 (suma c+d) 1p
324 — 205 =119 (b) 1p
119-26 =93 (a) 1p
93 + 119 +236 + 88 = 536 1p

TOTAL.: 7 puncte

2. a) Calculati:

103-91:7+28x(50-10x3) =
=103-13+28x (50-30) =
= 90+28x20 =
= 90 +560=
=650
3 puncte (6 operatii a cate 0,50 p.)

b) Doua stilouri costa cat patru pixuri, iar sapte pixuri costda 14 de lei. Ce rest
a primit Mihai de la o bancnota de 50 de lei, daca a cumparat un stilou si un

pix?

14 lei : 7 = 2 lei (un pix) (1 punct)

2 lei x 4 = 8 lei (doua stilouri /patru pixuri) (1 punct)

8 lei : 2 =4 lei (un stilou) (1 punct)

2 lei + 4 lei = 6 lei (un stilou si un pix) (0,5 puncte)

50 lei — 6 lei = 44 lei (rest) (0,5 puncte)
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4 puncte
TOTAL: 7 puncte

3. Siragul Irinei are margele rosii, galbene si albastre. Numarand margelele rosii
si galbene obtinem 22. Numarand pe cele galbene si albastre obtinem 24, iar
dacd numaram pe cele rosii si albastre obtinem 16.

Cate margele sunt de fiecare culoare?

r+qg=22

g+a=24

r+a=16

22+24+16 = 62 ( dublul numarului de margele) 2puncte
62 :2 =31 ( numarul total de margele) 2puncte
31 - 22 =9 ( margele albastre) 1 punct
31— 24 =7 ( margele rosii) 1punct
31— 16 =15 ( margele galbene) Ipunct

TOTAL:7 puncte

4. Pentru a infrumuseta un parc, pe o alee de 40 de metri se planteaza pe ambele
parti panselute galbene si rosii. Intre doua panselute galbene se planteaza 7 panselute
rosii. Distanta dintre panselute este de 1m.

a) Cate panselute din fiecare culoare s-au plantat daca pe fiecare parte a aleii,
prima si ultima panseluta sunt galbene?

a) 3,5 puncte

7+1=8 ( flori intr- o grupa) (0,5 puncte)
Im x 8=8m (ocupa o grupd de 7 panselute rosii si una galbena) (0,5 puncte)
40m : 8m=5 (grupe) (0,5 puncte)
5x7=35 (panselute rosii pe o parte) (0,5 puncte)
5 x1+1=6 (panselute galbene pe o parte) (0,5 puncte)
35x2=70 (panselute rosii in total) (0,5 puncte)
6x2=12 (panselute galbene in total) (0,5 puncte)

b) Pentru achizitionarea tuturor panselutelor s-a platit suma de 88 lei, iar

diferenta dintre suma destinatd panselutelor rosii si suma destinatd panselutelor
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galbene reprezinta douad treimi din suma destinata panselutelor galbene. Cat au costat
panselutele galbene? Dar cele rosii?
b) 3,5 puncte
g/ / / /

88 lei (0,5puncte)
r/ / / I/ /
88lei: 8=11lei (g-3/r-5) (1 punct)
11leix 3=33lei (suma destinata panselutelor galbene) (1 punct)
11leix 5=55Ilei (suma destinata panselutelor rosii) (1 punct)

TOTAL:7 puncte
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BAREM
1. 94326-123x8:[848:4—(ax100+5x2)]+838149:3=2373217 1 pc.
94 326 — 984 : [212 — (a x 100 + 10)] + 279 383 = 373 217 1 pc.
\ J

|

m
94 326 —984 : m + 279 383 =373 217 0,5pcx6= 3pc.

94 326 —984 : m =373 217 - 279 383

94 326 —984 : m =93 834

984 :m =94 326 — 93 834

984 : m =492

m =984 : 492

m=2

212 —(ax 100 + 10) =2 0,5pcx4=2pc.
ax100+10=212-2

ax 100+ 10=210

ax100=210-10

ax 100 =200
a=200:100
a=2

Total 7p

2. loana a folosit pentru realizarea a 6 bratari si 8 coliere, 560 de margele, iar pentru 10
bratari si 6 coliere, 552 de margele. Cate margele va folosi pentru realizarea a 4 bratari
si 5 coliere?

6 bratari.......8 coliere........ 560 MArgele........eovviiiiiiiiiie i 1 punct
10 bréatari.......6 coliere........ 552 margele

18 bratari.......24 coliere........ 560x3 margele=1680........c.cccccevvrerreiiieeeiieeeiiee s 1 punct
40 bratari.......24 coliere........ 552x4 margele=2208

22 bratari......./ coliere........ 2208-1680=528 margele..........cccovveeerrreeerrieeereee e, 1 punct
1 bratara.......528:22=24 MATele.......cccoiiiriiiiiiiie e 1 punct
8 coliere.......560-6X24=416 MATZEIe.........ccceevrrerrrieiieeieeee ettt 1 punct
1 colier.......... 416:8=52 MATZEIC....cueeeiiieiiieeiie e 1 punct
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Total 7p

3. Intr-o librarie sunt doud pachete cu acelasi numir de caiete, in valoare totald de 360 de

lei. Din primul pachet se vand 12 caiete, iar din al doilea, caiete in valoare de 108 lei.

Stiind ca in primul pachet au ramas de 2 ori mai multe caiete decét in al doilea, aflati
cate caiete erau in fiecare pachet si care este pretul unui caiet.

/ / Lot / 360 lei
/ / /

108 lei 1p
360:2=180 lei( costul unui pachet)......................... Ip
180-108=72 lei ( costul caietelor ramase in pachetul al doilea)......... 1p
72x2=144 lei( costul caietelor din pachetul 1).........cccccoeveviiiinennnnne, 1p
180-144=36 lei( costul celor 12 caiete)..........ccceevvevvreveeiieiieeiieene 1p
36:12=3 lei ( CoStul UNUi CAIEL)........ceerrerieerie e 1p
180:3=60 (numarul de caiete din fiecare pachet)..........ccccccveeveennnn.ne. Ip

Total 7p

4. a) Suma a patru numere este 924. Primul si al doilea, respectiv al treilea si al patrulea
sunt numere consecutive, iar diferenta dintre al doilea si al treilea este 100. Aflati cele
patru numere.

99 —
/ .,

99 1
/ I 1

5. 924

/ / 05p

1
/ [ _
924 - (99+99+1+1)=924-200=724 05p
724 : 4 =181 (valoarea unui segment) (al treilea numar) 05p
181 + 1 = 182 (al patrulea numar) 05p
181 + 99 = 280 (primul numar) 0,5

280 + 1 =281 (al doilea numar) 05p
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b)Daca sunt doua stilouri intr-un penar, atunci raman 12 stilouri pe masa. Daca  sunt

cate patru stilouri intr-un penar, atunci raman 4 penare goale si un penar cu 2 stilouri.
Cate penare si cate stilouri sunt?

2 stilouri 2 stilouri

+ 12 stilouri

4 stilouri 4 stilouri oo 4 stilouri 2 stilouri

penare fara stilouri

Cele 12 stilouri ramase completeaza 6 penare cu 2 stilouri (12:2=6)

= 6 penare cu cate 4 stilouri 1 punct
Cele 4 penare goale contineau 4 x 2 = 8 stilouri care au completat 8 : 2 =4 penare
= 4 penare cu cate 4 stilouri 1 punct
= 6 penare + 4 penare + 1 penar (u2stioury + 4 penare goaley = 15 penare 1 punct
= 6 X 4 stilouri + 4 x 4 stilouri + 2 stilouri = 42 stilouri 1 punct
R: 15 penare
42 stilouri

Total 7p
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clasa a V-a - etapa regionala

6 mai 2023
BAREM

. b
Dlnc=5,r= > r=

din(=b+2+2=117=8b+4b+b=8-117

13b =117 -8
b=9-8=72 2p

_ .72, 72
A=/ T

a=72-36+9

a=2601 Ip
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In concluzie, In timpul 1n care broscuta face un salt de lungime L, greierele parcurge o distanta egala cu

51 o A < <
= L (deci mai mare decit cea parcursa de broscutd).

............................................ 2p
Greierele va castiga sprintul.

............................................ Ip
3.
a)1-2+2-3+3-4+...+2022 2023 + (2023 - 2024) : 2=12 + 22 + 3% + .. + +20222 + 20232
............................................................................................................................................. 3p
A T L et 1p
b)
B = 2202 et 2p
e A T oY 13 v L 31 o (= ot AT 1p
4. Conditia din ipoteza se transcrie 3" —3" —1=1+2""? adica 3-3"-3"=2+2%.2"

............................................ 2p
deci 2-3"=2(1+2-2") sau 3" =1+2.2".

............................................ Ip
Observam cd n=0 si n=1 nu corespund si n=2 verifica ecuatia

............................................ 2p
Daca, prin absurd, ar exista n>3 care verifica ecuatia, atunci
3"=9-3""=3"2+8-3"?>1+8-2"?=1+2-2", contradictie.

............................................ Ip

Réamane cd n=2 este solutie unica.
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6 mai 2023
BAREM

1. Aflati numarul natural abc stiind ca 7 este cel mai mare divizor comun al numerelor ab6 , blc si

4ca.

BAREM:

7 este divizor comun rezultd 100a+10b+6:7,100b+10+c: 71400+ 10c+a:7
.................................................................................................................................. 1p

100=M7+ 2,10 =My7+ 3, iar 400 = M7 + 1, rezulta 7 divide 2a+3b+ 6,2b+c+3si a+3c+1
.................................................................................................................................. 1p

Atunci 7 divide si 2(2a+3b+6)-3(2b+c+3)+(a+3c+1)=5a+4
................................................................................................................................. 1p

Rezultaa=2saua=9
................................................................................................................................ 1p
a=M7+2iar2a+3b+6=M7si2b+c+3=M7implicab=M7+6sic=M7+6,adicab=c=6
................................................................................................................................. 1p

pentru 266 cele trei numere din enunt sunt pare, deci 7 nu este c.m.m.d.c. al lor
................................................................................................................................ 1p

pentru 966 sunt satisfacute conditiile din enunt
................................................................................................................................. 1p

2. Vom spune ca numerele naturale a, b si ¢, cu a<b<c, sunt atrase de numarul natural k>2 , daca ele
sunt direct proportionale cu trei puteri consecutive ale lui k . Spunem ca cele trei numere sunt respinse de
k daca sunt invers proportionale cu trei puteri consecutive ale lui k .

a) Impartiti numarul 1001 in parti atrase de k .

b) Daca trei numere sunt atrase de k , atunci acestea sunt, de asemenea, respinse de k .
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BAREM:
a) Fien € N. Avem 2 _ b1= C2= a+bl+c 5= 1001 ,deciazﬂlzeN
kK" k"™ k™ K"+ k™ + k™ k”(1+k+k2) 1+k+k

.................................................................................... 1p

Obﬁnmn1+k+k2e{ZlL1&7Z9L14&100Q,pﬁnunnamk(k+ﬂe{alalz7&9&1421mm}

.................................................................................... 2p

asadar k €{2,3,9}. Pentru k=2 avem a=143 b=286,c=572

.................................................................................... 1p

pentru k=3 avem a=77,b=231,c=693; pentru k=9 avem a=11,b=99,c=891.

.................................................................................... 1p

b) Daci existd k € N* cu proprietatea i:L:L, atunci a-k? =b-k'=c-k°, deci cele trei numere
kn kn+1 kn+2

sunt respinse de k .

.................................................................................... 2p

3.Tn AABC avem ci BC =2AB si B = 2C. Demonstrati ci A = 90°.
Prof. Mihai Opincariu, Brad

BAREM

Fie D mijlocul lui [BC]. Cum BC =2AB vom avea cd triunghiul ABD este isoscel.

Fie E piciorul bisectoarei din B in AABC. Cum B =2C vom avea ca triunghiul BCE este isoscel si

atunci va rezulta ca mediana ED este 1naltime, deci 4 BDE = 90°

...3p.
Pe de altd parte avem c¢a ABDE = ABAE (LU.L.), deci 4 BDE = & BAE

...3p.
Obtinem cerinta.

. Ap.

4. Prin mijlocul M al laturii [BC] a triunghiului ABC se construieste paralela la AB, care intersecteaza

v A v

inaltimile din A, B si C in D, E respectiv F si paralela la AC, care intersecteaza inaltimile din A, B si C in

N, P respectiv Q. Sa se arate ca CD, BN si EQ sunt paralele.
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BAREM:

Fie H ortocentrul A ABC. Tn A BHM avem MP, HD inaltimi, deci N este ortocentru si atunci rezulti ca
BN 1L HM

.................................................................................... 2p

.In A DHC avem DF, CB iniltimi, deci M este ortocentru si rezultd ci HM L DC

.................................................................................... 2p
In A QME, EH si QF sunt iniltimi, deci H este ortocentru si MH L QE
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Concursul de matematica ,,Joan Aron”
clasa a Vll-a - etapa regionala

6 mai 2023
1. Demonstrati ca: —+i+i+....+ n+2 —(1+1+1+...1)<2 , (V)neN*—{1}.
1.2 2.3 34 nin+l) 2 3 4 n
Problema selectata de judetul Bihor
BAREM
nt2 2 1 (y)yneN*=
nn+l) n n+l
............................................................................................................................................... 2p
= z__+___+__—+ +i_£ z_i_(l_}_l_{_l_{_“_}_lj:

2 4 n-1 n n n+l {2 3 4 n
............................................................................................................................................... 2p
:2+(l+1+ lj_i_(l_f_l_f_ +1j:2_i<2

3 n/ n+l \2 3 n n+1
............................................................................................................................................... 3p

2. Raul a ales doua dintre numerele de la 1 la 17, inclusiv, si le-a inmultit. In mod surprinzator, produsul
celor doua numere s-a dovedit a fi egal cu suma celorlalte 15 numere. Aflati cele doud numere alese de

Raul.
Problema selectata de:
Prof. Liliana Roman, Scoala Gimnaziala Nr.30, Timisoara
Prof. Sebastian Gheorghita, Liceul ,,C. Brediceanu', Lugoj
BAREM:

Notam cu a si b cele doud numere, atunci a-b=(1+2+3+---+17)-a-b

........................................................................................................................................ 1p
a-b+at+b=153
........................................................................................................................................ 1p
a-btatb+1=154
........................................................................................................................................ 1p
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atlb+1e{2.3,...,18}
........................................................................................................................................ 1p
(a+1)(b+1)=154=a+1 si b+1 sunt 11 si 14
........................................................................................................................................ 1p
a=10, b=13
........................................................................................................................................ 1p

3. Fie paralelogramul ABCD si punctele M, N mijloacele laturilor [ AB] si respectiv [BC]. Daca punctul

P este intersectia dreptelor AN si DM, iar punctul Q este mijlocul segmentului [DP], demonstrati ca

punctul P este centrul de greutate al triunghiului ABQ.

Problema selectata de judetul Bihor

BAREM:
Fie E mijlocul segmentului [AD] si {F} = AN n BQ.

.............................................................................................................................. 1p
In triunghiul DAP, [EQ] este linie mijlocie, deci EQ Il AP (1).
............................................................................................................................. 1p
Patrulaterul AECN este paralelogram, deoarece AE =CN si AE || CN
............................................................................................................................. 1p
Deducem astfel ca EC || AN (2).
............................................................................................................................. 1p
Din (1) si (2) rezulta ca punctele E, Q, C sunt coliniare
............................................................................................................................. 1p

Prin urmare, FN || QC de unde, tindnd cont ca N este mijlocul segmentului [BC], rezulta ca [FN|

este linie mijlocie n triunghiul BQC. Deducem ca F este mijlocul segmentului [BQ].

Deci, punctul P este centrul de greutate al triunghiului ABQ, deoarece se afla la intersectia medianelor

[QM] si [AF].
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4. Se considera triunghiul ABC cu AB = AC si m(«BAC) = 36°. Pe laturile AB si AC se considera
punctele D, respectiv E, astfel incat AD = BC = CE. Demonstrati ca:
a) punctele B,D si E se afla pe un cerc cu centrul in C;
b) triunghiul EAD este isoscel
problema preluata din Gazeta Matematica

BAREM:

a)

Ifie (BF, F € AC, bisectoarea unghiului <ABC. Atunci m(<FBA) = m(<FAB) = 36°, deci AF = FB
In plus m(«CFB) = m(«FAB) + m(&XFBA) = 72° = m(<BCF) deci BF = BC

Deducem ca AF = BF = BC = AD deci triunghiul DAF este isoscel, prin urmare DF || BC,

deci BCFD este trapez isoscel.
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Concursul de matematica ,,Joan Aron”

clasa a VIll-a - etapa regionala

6 mai 2023
BAREM

1. Sa se rezolve ecuatia [ X ] + 3-{ x } =2023, unde prin [ X ] si { X } se noteaza partea intreaga si
respectiv partea fractionara a lui X.

Problema propusa de
Prof. Liliana Roman, Scoala Gimnaziala Nr.30, Timisoara
si Prof. Sebastian Gheorghita, Liceul ,,C. Brediceanu', Lugoj

BAREM:

[x] si 2023 sunt numere intregi deci 3{x} este ntreg.

................................................................................................................ 1p

0< {x}<1|-3=>0=<3{x}<3

................................................................................................................ 1p

Rezulta ca 3{x} € {0,1, 2}

................................................................................................................ 1p

2

{X} € {O 15 g }

................................................................................................................ 1p

Solutiile sunt : x1 = 2023

................................................................................................................ 1p
1

X2 = 2022 + g

................................................................................................................ 1p
2

X3 =2021 + 3

................................................................................................................ 1p

2. Rezolvati in multimea numerelor reale sistemul de ecuatii

a+b+c=4
ab+bc+ca+a=7

Prof. Mihai Opincariu, Brad


http://www.tichindeal.ro/

- COLEGIUL NATIONAL
“"PREPARANDIA - DIMITRIE TICHINDEAL”

(s Bd. Gen. Dragalina, nr. 5-7, Arad, tel. 0786180502

secretariat@tichindeal.ro, www.tichindeal.ro

BAREM:
Din prima ecuatie obtinem a=4—b—cC care inlocuita in cea de a doua ecuatie da:

ab+bc+ca=3+b+c| -2 < a(b+c)+b(c+a)+ca+b)=6+2b+2c (1).

.................................................................................................................................... 3p
Tot din prima ecuatie avem b+c=4-a , c+a=4-b , a+b=4-c

care inlocuite in relatia (1) duc la:

a(d—-a)+b(4-b)+c(4-c)=6+2b+2c <

& 4a-a’+4b-b*+4c-c*=6+2b+2c <

< a’—4a+4+b*-20+1+¢°-2c+1=0 <

& (a—2)2 +(b—1)2 +(c—1)2 =0
.................................................................................................................................... 3p
de unde se obtine a=2; b =c =1, solutii care verifica ecuatiile sistemului.
.................................................................................................................................... 1p

a) Sa se demonstreze ca daca a, b € (0,1] atunciab + 1 > a + b.
b) Sa se demonstreze ca daca a, b, ¢ € (0,1] atunci

a,+b+c_|_1_|_1_|_1>
2 ab+1 ac+1 bc+1"

3.

Problema propusa de
Chisiu Gabriela, Bihor

BAREM:
a) Inegalitatea se scrie echivalent (a —1)(b—1) = 0
............................................................................................. 2p
a+b+c 1 1 1 a+b+c 1 1 1
b) 2 ab+1 ac+1 bc+1 = 3e 2 = 1- ab+1 + - ac+1 - bc+1
a+b+c> ab N ac N bc
S
2 “ab+1 ac+1 bc+1
............................................................................................. 2p
2ab 2ab a+b ab a+b
Dar

ab+1 — a+b —
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............................................................................................. lp
b b +b  a+c | b+ +b+ b b
Astfel ——+——+ —— < 2+ =+ Z=deunde ——— = -+ —— +
ab+1 = ac+1 bc+1 2 ab+1 ac+1 bc+1
care este echivalenta cu 1nega11tatea ceruta
............................................................................................. 2p

4. FieVABCD o piramida patrulatera regulata. Fie M e (VA) , Ne (VB), Pe (VC) si Qe (VD) astfel
incat AM =BN =VP =VQ.
a) Sa se arate ca punctele M, N, P,Q sunt coplanare;

1
b) Sa se arate ca Aypg = 2 Asscp -

Monea Mihai §i Steluta — Deva

BAREM:
a) Se demonstreaza ca QP”CD si MN ||AB , de unde rezulta ca MN ||QP , deci M, N, P,Qsunt

coplanare.

b) MNQP - trapez isoscel.

MN _VM . QP_VQ_MN QP

si =< =1 =>MN+QP=AB.
AB VA Y'CD VD  AB  CD

Deci trebuie sa demonstram ca indlfimea trapezului MNPQ

este mai mare sau egald cu jumatate din latura bazei.

Fie U,T,W,Z mijloacele segmentelor [AB],[CD], [MN] si

[QP] atunci evident V,U,W , respectiv V,Z,T sunt coliniare

si WZ este inaltime a trapezului MNPQ , iar UT = AB.
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AVUT este isoscel si WU =VZ
1

. Deci avem de demonstrat ca

Wz >=UT
2
! v Fie WQ,ZR,VO L UT.

UQ TR UW TZ 12 15 uQ+RT=UO=28 AB

7 uo TO uv TV 2
............................................................... Ip

Atunci QR=—sicumWZ >QR = WZ > -AB
W e Ip
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