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Concursul de matematica ,,Joan Aron”

clasa a IIl-a - etapa locala
17 decembrie 2022

1. Cu cét este mai mare suma decat diferenta numerelor a si b, stiind ca:
a = (93+123x4)-(400-9x10)
b=30:3:2x5+35:5+109x4-400

2. a) Ma gandesc la un numar, il adun cu rasturnatul numarului 1028 si obtin
diferenta numerelor 9000 s1 625. La ce numar m-am gandit?
b) Suma a trei numere este 3 003. Stiind ca diferenta primelor doua numere

este 320, 1ar suma ultimelor doua numere este 1 928, afla cele trei numere.

3. a) Intr-o cutie sunt 8962 de globuri rosii, galbene si albastre. Rosii si
galbene sunt 4574, iar galbene si albastre sunt 5099. Cate globuri de fiecare
fel sunt?

b) Jumatate din numarul elevilor clasei a IlI-a A si 12 elevi din clasa a III-a
B, in total 30 de elevi, joaca baschet. Restul elevilor din cele doud clase,
adica 42 de elevi, joaca sah.

Cati elevi sunt 1n fiecare clasa?
4. Mirela cumpara 2 globuri verzi si 4 albastre, platind suma de 58 de lei. Daca

ar cumpara 2 globuri verzi si 7 albastre, ar plati 88 lei.

Cat va plati pentru 8 globuri verzi si 10 globuri albastre?

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
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1. Cu cat este mai mare suma decat diferenta numerelor a si b, stiind ca:

a = (93+123x4)-(400-9x10) b=30:3:2x5+35:5+109x4-400

a=(93+ 492)-(400-9x10) 0,5p b=10:2x5+35:5+109x4-400 0,5p

a=(93+ 492)-(400-90) 0,5p b=5x5+35:5+109x4-400 0,5p

a=585-(400-90) 0,5p b=25+35:5+109x4-400 0,5p

a=585-310 0,5p b=25+7+109x4-400 0,5p

a=275 0,25p b=25+7+436-400 0,5p
b=32+436-400 0,5p
b=468-400 0,5p
b=68 0,25p

(a+b) — (a—b) = (275 +68) — (275 -68) = 343 -207=136 1p

Total: 7p

R: cu 136 este mai mare suma decat diferenta numerelor

2. a) Ma gandesc la un numar, il adun cu rasturnatul numarului 1028 si obtin diferenta
numerelor 9000 si 625. La ce numar m-am gandit?

a+ 8201 =9000- 625 Ip
a+ 8201 = 8375 Ip
a=8375-8201 Ip
a=174 Ip

Total: 4p

b) Suma a trei numere este 3 003. Stiind cd diferenta primelor doud numere este 320, iar
suma ultimelor doua numere este 1 928, afla cele trei numere.

3003-1928 =1 075 (primul nr.) Ip

1 075 —320 = 755 (al doilea nr.) lp

1928 —755=1 173 (al treilea nr.) Ip
Total: 3p

Total subiectul 2: 7p

3. a) Intr-o cutie sunt 8962 de margele rosii, galbene si albastre. Rosii si galbene sunt
4574, iar galbene si albastre sunt 5099. Cate margele de fiecare fel sunt?
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r+g+a=38962

r+g=4574

g+a=5099

a= 8962 — 4574 0,5p
a= 4388 0,5p
r = 8962 - 5099 0,5p
r=3863 0,5p
g=4574 — 3863 0,5p
g=T11 0,5p

Total: 3p

b) Jumatate din numarul elevilor clasei a I1I-a A si 12 elevi din clasa a I1I-a B, in total 30
de elevi, joaca baschet. Restul elevilor din cele doua clase , adicd 42 de elevi, joaca sah.
Cati elevi sunt 1n fiecare clasa?

30 — 12 = 18 (jumatate din clasa a IlI-a A) Ip
18 x 2 =36 ( total elevi clasa a IlI-a A) Ip
42 -18=24 Ip
12+ 24 = 36 ( total elevi clasa a I1I-a B) Ip

Total: 4p

Total subiectul 3: 7p

4. Mirela cumpara 2 globuri verzi si 4 albastre, platind suma de 58 de lei. Daca ar cumpéra
2 globuri verzi si 7 albastre, ar plati 88 lei.
Cat va plati pentru 8 globuri verzi si 10 globuri albastre?

7 —4 =3 (diferenta de globuri albastre) lp
88 — 58 =30 (lei -diferenta platitd) lp
30 : 3=10 (lei- 1 glob albastru) Ip
58 —4 x10 =58 — 40 = 18 (lei-2 globuri verzi) Ip
18: 2 =9 (lei-1 glob verde) Ip

8x9+ 10x10 =72 + 100 =172 (lei costa 8 globuri verzi si 10 globuri albastre) 2 p

Total: 7 p
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1. Se dau numerele:
a=6x7-5x6+728:8
b=669:3+3x4—-4x4
c=408:24-16:8
Compard: 5xa—2xb+c|[ [7Txa-3xb+2xc

2. a) Micsoreaza incincitul lui 24 cu treimea sfertului jumatatii sale. Cat ai
obtinut?
b) Scrie cu cifre romane:
- anul Marii Uniri - 1918
- inaltimea varfului Moldoveanu — 2544 m

3. a) Suma a patru numere este 136 223. Daca primul numar este 81 002, al
doilea cat suma numerelor 40 000 si 501, iar al treilea cu 120 mai mare decat
triplul celui de-al patrulea, afla numerele.

b) Din cel mai mare numar par de 5 cifre distincte scade cel mai mic numar
impar de 4 cifre. La rezultat adauga triplul numarului 526.
Ce numdr ai obtinut? Afla rasturnatul numarului obtinut.

4. a) Afld suma numerelor naturale care, impartite la 26, dau catul 13 si restul
— numere pare.

b) Suma a trei numere este 720. Al doilea numar este cu 6 mai mare decat
sfertul primului numar, iar cel de-al treilea numar este triplul celui de-al
doilea. Afla cele trei numere.

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.

Timp de lucru: 2 ore
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1.
a=6x7-5x6+728:8 0,5p
a=42-30+91 0,5p
a=12+91=103 0,5p
b=669:3+3x4-4x4 0,5p
b=223+12-16 0,5p
b=235-16=219 0,5p
c=408:24-16:8 0,5p
c=17-2=15 0.5p
5x103-2x219+15 7x103-3x219+2x15 0,75p
515-438 + 15 721 - 657 + 30 0,75p
77 + 15 64 + 30 0,75p
92 ( 94 0,75p
Total: 7p
2. a) Micsoreaza Incincitul lui 24 cu treimea sfertului jumatatii sale. Cat ai
obtinut?
24x5=120 Ip
24:2=12 Ip
12:4=3 Ip
3:3=1 Ip
120-1=119 Ip

Total: 5p
b) Scrie cu cifre romane
- anul Marii Uniri - 1918 MCMXVIII 1p
- inaltimea varfului Moldoveanu — 2544 m MMDXLIV 1p
Total: 2p
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Total subiectul 2: 7p

3. a) Suma a patru numere este 136 223. Daca primul numar este 81 002, al
doilea cat suma numerelor 40 000 si 501, iar al treilea cu 120 mai mare
decat triplul celui de-al patrulea, afla numerele.

81002 (I) 0,5p
40 000+501=40 501 (II) 0,5p
81 002+40 501= 121 503 0,5p
136 223-121 503= 14 720 0,5p
14 720-120= 14 600 0,5p
14 600:4= 3 650 (IV) 0,5p

3650 x 3+ 120= 10 950+120=11 070 (III) 1p

Total: 4p

b) Din cel mai mare numar par de 5 cifre distincte scade cel mai mic numar
impar de 4 cifre. La rezultat adauga triplul numarului 526. Ce numar ai
obtinut? Afla rasturnatul numarului obtinut.

98 764 0,5p
1 001 0,5p
98 764-1 001=97 763 0,5p
3x526=1578 0,5p
97 76341 578=99 341 0,5p
14 399 0,5p
Total: 3p

Total subiectul 3: 7p
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4. a) Afla suma numerelor naturale care, impartite la 26, dau catul 13 si

restul — numere pare.

D=cxi+r si r<i; 1=26;c=13 0,25p

r={0,2,4,6,8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 } 0,25p
D=13x26+0=2338 -
D=13x26+2=338+2=340
D=13x26+4=338+4=342
D=13x26+6=338+6=344
D=13x26+8=338+8=346
D=13x26+10=338 +10=348
D=13x26+12=338+12=350
D=13x26+14=338 + 14 =352 } 0,25p x 14 =3,5p
D=13x26+16=338 + 16 =354
D=13x26+18=338 + 18 =356
D=13x26+20=338 +20 =358
D=13x26+22=338 +22 =360
D=13x26+24 =338 +24 =362
Suma numerelor este 4550

Total: 4p
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b) Suma a trei numere este 720. Al doilea numar este cu 6 mai mare decat
sfertul primului numar, iar cel de-al treilea numar este triplul celui de-al
doilea. Afla cele trei numere.

N S S — O’SP

720 -4 x 6 =720 - 24 = 696 0,5p
696 : 8 = 87 (valoarea unui segment) 0,5p
4 x 87 = 348 (primul numar) 0,5p
87 + 6 =93 (al doilea numar) 0,5p
3 x 93 =279 (al treilea numar) 0,5p
Total: 3p

Total subiectul 4: 7p
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clasa a V-a - etapa locala
17 decembrie 2022

1. 3100: [340 . 358 + (310 . 315)5: 327 + (457: 456 _ 14)90 . 38]

2. Tatal si fiul au Impreuna 48 de ani. Tatél este de trei ori mai in varsta decat fiul. Care este varsta
fiului? Peste cati ani varsta tatdlui va fi de 2 ori mai mare decat a fiului?

3. In douad cutii sunt la un loc 820 creioane. Daca din prima cutie s-ar lua 41 creioane si s-ar pune 1n a
doua cutie, atunci in prima ar fi de 3 ori mai multe creioane decat in a doua. Cate creioane sunt in
fiecare cutie?

4. Un numdr natural de trei cifre, scris in baza 10, impartit la rasturnatul sau da catul 2 si restul 100.
Aflati numarul stiind ca diferenta dintre cifra sutelor si cea a unitatilor este 4. Cifra unitatilor este
diferita de 0.

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru: 2 ore
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clasa a V-a - etapa locala
17 decembrie 2022

1. 3100: [340 . 358 + (310 . 315)5: 327 + (457: 456 _ 14)90 . 38] — 3100: [398 + 3125: 327 + (4 _ 1)90 .
38] — 3100: [398 + 398 + 398] — 3100: 3 . 398 — 3100—99 — 3
...Tp

2. t-tata
f-fiu

t+f=48
t=3f

=>f=12ani
t =36 ani

t+x=2(f+x) 2 x=12 ani
..Ip

3. x+y=2820

X’ =x-41
y’=y+41

=3 (y+41)=x-41
y =164
z =656
..Ip
4. abc = 2cha + 100
a—c=4%

100a + 10b + ¢ = 2cha + 100

a—c=4
a=4+c¢

100 -4+ 100c + 10b + ¢ = 2cha + 100
100c + 10b + ¢ = 2cha — 300
chc = 2cha — 300

chc =2-100c + 2-10b + 2a — 300
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cbc = 200c + 20b + 2(4 + ¢) — 300

%a MINISTERUL EDUCATIEI

4

cbc = 200c + 20b + 8 + 2¢ — 300
cbc = 2(100c + 10b + ¢) — 292
cbc = 2chc — 292

chc =292

c=2

b=9

a=c+4=6

abc = 692

..Ip
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Concursul de matematica ,,Joan Aron”

clasa a VI-a - etapa locala
17 decembrie 2022

1. FieA =23 4272 4 2 cun € N.
a) Aratati ca A este divizibil cu 13, pentru orice n € N.
b) Determinati cel mai mic numar n € N, pentru care A este divizibil cu 16.

2. Numerele 641, 278 si 550, impartite la acelasi numar natural, dau resturile egale cu 11,
8 si, respectiv, 10. La ce numar au fost impartite?

3. Fie unghiul¥XOY cu masura de 45°, astfel incat semidreptele [OX si [OY sunt
bisectoarele unghiurilor <¢AOB, respectiv <¢<COD. Stiind ca punctele B si D apartin
interiorului unghiului <<XOY si ca <AOC=4-<BOD, sa se calculeze masurile
unghiurilor <’BOD si <*AOC.

4. Se considera unghiurile <AOB si *BOC doud unghiuri adiacente suplementare astfel
incat m(¥BOC)=2m(<*AOB)+30°. Fie semidreptele [OM si [ON bisectoarele
unghiurilor <*{AOB, respectiv <*BOC, semidreapta [OF opusa semidreptei [OB si un
punct P situat in acelasi semiplan cu F astfel incat m(<*MOP)= 90°.

a) Aratati ca punctele N, O, P sunt coliniare.
b) Ardtati ca unghiurile <“POC si <“POF sunt suplementare.

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.

Timp de lucru: 2 ore
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1. a)Ajungelad =2"-13:13

.......... 3p
b)A =2"-13, 13 nuedivizibilcu 16 = 2" : 16
.......... 2p
2" = 16,n = cel mai mic
.......... Ip
n=4
.......... Ip
2. D=1-C+RR<I
Scrie relatiile:
641 =n ¢y +11
278 =n 'c, +8
550=n -c3+10
.......... 3p
Ajunge la n € De30,270,540)
.......... 2p
Ajunge lan € Dgy,n > 11
.......... Ip
Finalizeaza n € {15; 30; 45; 90; 18}
.......... Ip
3. Ajunge la m(BOD) = 18°
.......... 4p
Ajunge la m(X0OB) + m(DOY) = 27°
.......... Ip

Finalizeaza m(ZO\C ) =72°
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4. a) Calculeazda m(A0B) = 50°, m(BOC) = 130°

.......... 2p
Ajunge la m(BON) = 180° = P — O — N coliniare

.......... Ip
b) Calculeaza m(POC) = 115°

.......... Ip
Calculeaza m(POF) = 65°

.......... 2p

Finalizeazd m(POC) + m(POF) = 180°
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clasa a VII-a - etapa locala
17 decembrie 2022

1. Pe latura AB a patratului ABCD, 1n interior, se construieste triunghiul echilateral ABE. Bisectoarele
unghiurilor DAE si CBE se intersecteaza in punctul F. Demonstrati ca:
a) AAFD = ABFC
b) AFCD este echilateral

2. Rezolvati ecuatia in multimea numerelor reale:

3x+1 3x+2 3x+3 3x + 2019

Tttt g = 2019

3. Aratati ca:

a)

1 1 1 )
2_n=2n—1_2_n’vnEN'

b)

2,11 01 1 4
—_ J— J— —_— cee —’ E .
37376 12 3.on—3" " "

4. Fie ABCD un paralelogram cu AB>BC, [AE este bisectoarea unghiului BAD, iar [BF este
bisectoarea unghiului ABC, E, F € (DC).
a) Ce unghi formeaza dreptele AE si BF?
b) Demonstrati ca [DE]| = [FC]
¢) Notim cu M mijlocul segmentului [AF], iar cu N mijlocul segmentului [BE]. Aritati ci [MN] =
[AD].

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru: 2 ore
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clasa a VII-a - etapa locala
17 decembrie 2022

1.
a)
Calculeaza m(DAE ) = m(CBE) = 30°
........ Ip
Demonstreaza AAFD = ABFC
........ Ip
b)
Arataci DF = FE
........ 2p
Calculeazd m(4EF) = 150°
........ Ip
Finalizeaza AFCD echilateral
........ 2p
2. Ajunge la:
3x—2+3x—2+ +3x—2_
3 4 2021
........ 4p
3 2 <1 + 1 R ! ) =0
Gx=2){3+3 2021) =
........ Ip
. . 2
Finalizeaza: x = 3
........ 2p

3. Aratati ca:

a)
1 1 2-1 1

on-1 - 2_n - on on
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b) Ajunge la:
1 (1 N 1 R 1 ) < 1
3\2 22 2n) 3

........ 2p
Ajunge la:
2t 2m 441 - 1

2n 3

........ 2p
Finalizeaza

........ Ip

4.

a) Calculeazd m(EAB) + m(FAB) = 90°

........ 2p
b) Arata ca BC = CF

........ 2p
c) Arataca MN = DE:CE

........ 2p

Finalizeaza MN = DE = AD
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clasa a VIII-a - etapa locala
17 decembrie 2022

. o A A 1 . 1 1 . 1
1. a) Fie x un numdr real nenul astfel incat x + ~ = 3. Calculati x% + o x3 + s x* + =

ab 2-ba?

b) Fie a, b cifre nenule distincte. Aratati ca numarul n = ————
’ 11-(a?-b?)

este patrat perfect.

2. a) Demonstrati ci, oricare ar fi x € [-2,1] suma Vx2+4x+4+ Vx2—2x+1 este numir
natural.

b)Demonstrati ca, pentru orice cifra nenula a, +/ a2 a4 + 1 este numir natural.

3. Aratati ca, dacad x este numar real si x > 0, atunci

1 1 1 3
<
x2+3x+3+x2+5x+7+x2+7x+13 x2+5x+4

4. Se considera o piramida patrulatera regulata SABCD cu muchia bazei AB = 24 cm si muchia
laterald SA = 12+/3 cm. Fie M mijlocul segmentului BC si punctul T situat pe (CD) pentru care suma
ST + TM este minima. Aflati lungimea segmentului TC.

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru: 2 ore
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clasa a VIII-a - etapa locala
17 decembrie 2022

1 1\2
1. a) x+;=3:>(x+;) = 9 sau

X242x ~+—=9 decix® +—=7
X X X

.1p
1
=>x4+2x2 '—2+—4: 49
X% x
xt 4= =47
X
.Ap
Inmultim egalititile x + i =3 six?+ xiz =7
Si obtinem
3+ 140+ =21 deundex® + - =21—(x+3) =18
X X X X
...2p
__ (ab-ba)(ab +ba) _ (9a—9b)(11a+11b) _ 9-11(a—b)(a+b) _ 99 (a—b)(a+bh) _ o _ o2 .«
byn= 11-(a2-b2) 11(a%-b2) T 11(a%-b2) 11(a2-b2) 9 =3" patrat perfect
...3p
2.a)VxZ+Ax+4+ Va2 —2x+1=/(x+2)2+/(x—1)?%=
p
=|lx+2|+|x—1|=x+2+1—-x=3€N
.2p
b)a2-ad+1=a2(a2+2)+1=a2%?+2a2+ 1=
.2p
=(a2 + 1)* = a3?
.1p

Va2-ad+1=+a3?=a3€eN
.Ap
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3. Pentru x > 0, avem

1 1
<
x2+?1>x+3 x2+?1>x+2

<
x2+4+5x+7 x2+4+5x+6

1 1
<
x2+7x+13 x24+7x+12

2D
Deci

1 1 1 1 1 1
<
xz+3x+3+x2+5x1—7+x2+7x+113 x2+3x+2-1|_x2+5x+6+x2+7x+12

TGt DE+D) G+ +3) A D

..3p

_ 1 1 < 3
T x+1 x+4 x2+5x+4

2D
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Desfagurdm piramida SABCD. Pozitia lui T situat pe (CD) pentru care suma ST + TM este minima.
este intersectia dintre SM si CD.

2D
Fie N mijlocul lui CD.
SNIMC = ASNT~AMCT
.1p
SN NT
> —=—
MC CT
.1p
MC =12 cm
SN — inaltime in ASCD isoscel. SN = 12v/2 cm
L Ap
122 NC-TC
12~ TC
.p

= TC =12(¥2 - 1)cm

L Ap
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