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§ MINISTERUL EDUCATIEI

Concursul de matematica ,,Joan Aron”

clasa a V-a - etapa judeteana
6 martie 2023

1. a) Aratati ca suma a patru numere naturale consecutive nedivizibile cu 5 este divizibila cu 10.
b) Sa se arate ca numarul
n=xy+yx+3x—4y ;x,y # 0, nueste prim.

2. Sa se compare numerele:
A = 52023 _ 52022

B = 24042 + 24-04-5 + 24—04—6

3. Determinati catul si restul Impdrtirii numarului A la numarul B daca:
A=7-2"** 450042
B=9-2" : neN

4. Fie N = (20242% — 2024)(2024% — 2024 + 2) + 1.
Sa se arate ca suma cifrelor lui N este divizibila cu 9.

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru: 2 ore
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1. (7p) Sa se determine x,y,z,t stiind ca x=50%yY, y= 75%2z, z =50% t si 4x+3y+2z+t =930.

2. (7p) Si se arate ca numarul 22° nu poate fi scris ca o sumi de numere naturale consecutive.

3. (7p) Pe o tabla sunt desenate 20 cercuri albe, 21 rosii i 22 verzi. Se sterg douad cercuri de culori
diferite si se deseneaza in locul lor un cerc de a treia culoare. Se repeta operatia de mai multe ori.

Daca la urma raméane un singur cerc, precizati culoarea lui.

4. (7p) Aflati masura unghiului format de bisectoarele a doud unghiuri adiacente, stiind ca
suplementul sumei celor doua unghiuri este o cincime din suma suplementelor celor doua unghiuri.

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru: 2 ore
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Concursul de matematica ,,Joan Aron”
clasa a Vll-a - etapa judeteana
6 martie 2023

1. (7p) a) Demonstrati ca pentru orice numere rationale avem:
(i) (x+y)* =x%+2xy + y?
(i) x+ M) (x—y) =x*—y?

b) Fie a,b,c,deN, astfel incat ad=b? + bc + c? . Demonstrati ¢ numarul a? + b? + ¢% +
d? este compus.

2. (7p) Se considerad paralelogramul ABCD cu m(<DAB)< 90°. Bisectoarea unghiului DAB
intersecteazd pe BD 1n M, iar bisectoarea unghiului ADC intersecteaza pe AC in N. Ardtati ca :
a) DM-NC=AN-MB
b) patrulaterul ANMD este trapez ortodiagonal.

3. (7p) Fie triunghiul ABC in care [AO] este mediana, G este centrul de greutate al triunghiului ABC,
iar GDII AB si GE Il AC, unde D si E sunt pe latura (BC).
a) Daca H este un punct situat in exteriorul triunghiului ABC si reprezinta simetricul
punctului G fatd de punctul O, aratati ca GEHD este un paralelogram.
b) Daca DGNAE={M} si DGNBH={N}, aratati ca MN=2-DG.

4. (7p) Aflati numerele pentru care ﬁ +a=a,bc.

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru: 2 ore
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Concursul de matematica ,,Joan Aron”
clasa a Vlll-a - etapa judeteani
6 martie 2023

1. Se consideri expresia E(x) = 2(x +3)2 — (4 + x)(x —4) — 5(x + 4) — 2; xeR.
a) Aratati ca E(x) + % > 0; (V)xeR;

b) Determinati partea intreagd a numarului:

1 1 1 1
4= E(-2) + E(-1) + E(0) teet E(2023)

. - . - A A 241 TR
2. a) Fie x un numar real nenul si n > 2 un numar natural astfel Tncat xT =+2n + 1. Arétati ca
x8+(8n+2)x*+1

x4

este un numar natural patrat perfect, pentru orice numar natural n > 2.

b)Determinati numerele reale x, y, z pentru care:
2x2+5y2+2z2+5y+4=2x+3z

3. Intr-un trapez ABCD, baza mare este situati in planul «, punctele C si D nu sunt situate in planul «,

.. CD _ 5
lar — = —.

L AB - 13 o . .
Stiind ca distanta de la punctul C la planul o« este de 54 cm, aflati distanta de la punctul O de intersectie

a diagonalelor trapezului la planul .

4. a) Fie x, y doua numere reale pozitive. Aratati ca:

24y2 +
Xty x4y
2 2

b) Fiea,b,c = 0 astfel incat:
V2023 + a + V2023 + b = 232023 + ¢ .

Sasearatecaa+ b = 2c.

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru: 2 ore
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