B MINISTERUL EDUCATIEI

COLEGIUL NATIONAL
”PREPARANDIA - DIMITRIE TICHINDEAL”
Bd. Gen. Dragalina, nr. 5-7, Arad

Concursul de matematica ,,Joan Aron”

clasa a Il1-a - etapa regionala
18 mai 2024

1. Stiind ca:
a=10 000- 100" (54:9:3’ 8):1o+5o- 45" 219:
h=1+9" (10- 6 4:3:2° 9:6):9+5;
c=545"5-5:5 25,

Calculeaza:

a b-b.c=
b’ (a:c)=
(a+b' c)- c=

2. a) Bogdan are 6 jetoane cu flori si doreste sa le schimbe pe toate pentru jetoane cu legume, urmand
regulile de schimb stabilite intre copii:
* 1 jeton cu flori pentru 3 jetoane cu fructe;
* 2 jetoane cu fructe pentru 4 jetoane cu legume.
Cate jetoane cu legume va avea Bogdan?

b) Care este scazatorul unei operatii matematice al carei descdzut este cel mai mare numar care se
poate forma folosind cifrele 0, 9, 2 si 1 0 singura data, iar diferenta este dublul celui mai mic numar
de trei cifre, care are produsul cifrelor 7 ?

3. a) Ana, Maria si Elena sunt trei surori care au economisit bani in pusculitele lor. Ana are 476 lei.
Daca Ana i-ar da Mariei 39 lei, ar constata ca Elena are tot atatia lei cat rasturnatul numarului
corespunzator sumei de bani care i-ar ramane Anei.

De cati lei mai are nevoie Ana pentru a avea tot atatia cati are Elena?

b) Suma a 4 numere este 378. Primele 3 sunt numere pare consecutive. Al patrulea este triplul celui
mai mic numar par de 3 cifre diferite.
Care sunt numerele?

4. Scazand 10 din diferenta a doud numere, se obtine 10.
Sa se afle cele doud numere, stiind ca, daca micsoram de sase ori suma lor, se obtine 10.
(Gazeta Matematica Junior, nr. 129, noiembrie 2023)

Nota: Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
Timp de lucru: 120 minute
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1. a) Calculati:
[(1o+540: 6) x5+50x 2]:60=

b) Mircea are 10 ani. Valoarea numarului a din egalitatea urmatoare reprezinta varsta lui Matei.
2x| (2xa- 36):2+20)- 32=10

Este varsta lui Matei cu 1 mai mica decét dublul varstei lui Mircea? Justificati!

2. a) Descopera regula dupa care este format sirul de mai jos si completeaza-I cu inca doud numere:
4, 8; 24, 48; 144, ...; ...

Afla produsul dintre al doilea si al saselea numar din sir.
(Gazeta Matematica Junior, Nr. 129, Noiembrie 2023)

b) Se considera trei numere consecutive. Suma primelor doua este cu 10 mai mare decat al treilea
numar. Care sunt cele trei numere?
(Gazeta Matematica Junior, Nr. 128, Octombrie 2023)

3. a) Maria a scris trei numere avand suma egald cu 5420. Dupa ce din primul numar a scazut 1015,
din al doilea a scazut 830, 1ar din al treilea a scazut 1175, a obtinut trei rezultate egale. Care sunt cele trei
numere scrise de Maria la inceput?

b) Daca asez céte 2 carti pe un raft, raman 35 de carti pe dinafard. Daca asez cate 7 carti pe un raft,
raman 5 rafturi goale. Cate rafturi si cate carti sunt?

4. Numarul elevilor dintr-o clasa este mai mare decat 20, dar mai mic decat 25. Un sfert din numarul
fetelor este egal cu jumatate din numarul baietilor. Fiecare elev practica un sport: unii inot, altii tenis. O
treime din numarul celor care practica inotul este egal cu o cincime din numarul celor care joaca tenis.

Stiind ca 10 fete practica tenisul, aflati cati baieti practica inotul.

Nota: Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
Timp de lucru: 120 minute
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1. Se considerd numerele x =2024° —2024-2023 si y=1+2"+2"+..+2°%,
a) Demonstrati ca x este patrat perfect si y+1 este cub perfect.

b) Demonstrati ca y este divizibil cu 7 si cu 31.

2. Fie S(n) suma cifrelor unui numdr natural n. Determinati numerele naturale n pentru care

n+S(n)=2023.
Daniel Stretcu, E:16663 G.M.B. nr. 9/2023

3. a) Tntr-un grup de 12 copii, fiecare biiat ofera cate un martisor fiecirei fete, dar si
fiecare fata ofera cate un martisor fiecarei fete. Stiind ca in total s-au oferit 55 martisoare, sa se

determine numarul de baieti si numarul de fete.
Monea Mihai si Steluta — Deva

b) Avem 9 bile identice ca aspect, doar ca una dintre ele este mai usoara decét celelalte.

Avand la dispozitie o balanta fara greutati si avand permisiunea de a face doar doua cantariri,
putem stabili cu certitudine care este bila mai usoard ? Justificati raspunsul!

4. Suma varstelor exprimate in ani a mai multor copii este un numar prim p . Daca peste trei ani

suma varstelor va fi egald cu p®, aflati ce varsta are fiecare copil.
Mihai Opincariu, Brad

Nota: Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore
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1. Se considera triunghiul ABC isoscel cu | 4B |=| AC| si punctele M, B, C si N coliniare
in aceasta ordine, astfel incat LBM JELCNJ. Se construiesc BP"N AM, P1 AM,
CO™ AN, O1 AN, iar BPGCQ={E}.

Demonstrati ca:

a) |BP|<[co]
b) Triunghiul BEC este isoscel.

2. Fie x,y,z € Q*. Numerele xy si x +y sunt direct proportionale cu 24 si 7, iar
numerele xz si x —z sunt direct proportionale cu 8, respectiv 1. Demonstrati ca

numerele yz si y + z sunt direct proportionale cu 12, respectiv 5.
Nicolae Ivaschescu, E: 16556 G.M.B. nr 4/2023

3. Tn triunghiul ABC, dreptunghic in A, se considerd iniltimea AD, mediana AM si
bisectoarea AE a unghiului A, unde D, M, E € BC.

Aratati ca ME = 2ED daca si numai daca triunghiul ABC are un unghi cu masura de 15"

Madalin Mitrofan, Petrila

2 2

y
3x+y ' 3y+x

X
2(x+y)

Mihai Opincariu, Brad

4. Dacda x,y € N* si sunt numere prime, aratati ca este prim.

Nota: Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore
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1. Se considera triunghiul ABC 1n care BC=AB\2 si punctul M mijlocul laturii BC.
Aratati ca:
a) ¥ AMB = « BAC;

b) am =22XC

2. Determinati n € Z pentru care n* —n? — 8 este pitrat perfect.
Aurel Dobosan, O. VII 546 RM.T., nr. 2/2024

3. Fie ABCD un patrulater convex cu AD = BC. Aratati ca dreptele AD si BC determina

unghiuri congruente cu dreapta ce trece prin mijloacele laturilor AB si CD.
Victor Ailoaiei, E: 16534 G.M.B. nr 3/2023

4. Se considerd numerele 1++2, 2++3 si 2++3. Dupa un pas fiecare numar se

inlocuieste cu media armonica a celorlalte doua numere. Este posibil ca dupa un anumit

numar de pasi, numerele obtinute sa fie 2+ V2,243 si 1+ J37? Justificati raspunsul.
Mihai Opincariu, Brad

Nota: Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore
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1. Tntr-o piramida patrulatera regulati VABCD de Varf V si baza ABCD, avem AB = VA,
iar M este mijlocul muchiei VC, AC n BD= {0}. Notam cu S simetricul punctului D
fata de punctul C.

a) Determinati masura unghiului dintre dreapta MO si planul (VBD);
b) Aratati ca DV L1 (VBS).

2. a) Aratati ca, pentru orice numere reale x,y > 0, are loc inegalitatea:

2xy£\/g

x+ty

b) Aratati cd, pentru orice numere reale a,b,c > 0 are loc inegalitatea:

b c 1 11
3+2 a + )g a+b+c (_+_+_j,
[\/E Nea ~ab ( ) a b c

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:

1 + 1 _ 3
x+ix+2 x-\/;+2 4\/;

Liliana Niculescu, E: 16513 G.M.B. nr. 2/2023

4. Fie un numar prim p, p=3. Determinati numerele naturale n astfel ca numarul

n+p—+/n sifie rational.
Jn+p !

Mihai Opincariu, Brad

Nota: Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore



